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XII 6­16:38

Přeměna hornin
Téměř všechna naše pohraniční pohoří jako 
Krkonoše, Šumava, Orlické hory jsou tvořena 
vyvřelými a hlavně přeměněnými horninami. Před 
několika desítkami let se dokonce žáci učili 
říkanku"Žula, rula, svor ­ to je kámen z hor"

Soubor změn, kdy horniny jsou vystaveny 
vysokému tlaku a teplotě  se nazývá 
přeměna hornin  ­ metamorfóza

1. Kontaktní metamorfóza

dochází k ní v okolí magmatických těles,
 vulkanických žil

vysoká teplota magmatu přetaví
 původní minerály

při ponoření velkých bloků zemské kůry 
do velké hloubky (např. vrásnění)

2. Regionální metamorfóza

horniny jsou stlačeny a prohřáty

Českomoravská vysočina Pohraniční pohoří ­ Krkonoše, Šumava
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Hlavní činitelé přeměny hornin

teplota tlak

přítomnost roztoků
par

čas

200 ­ 700°C

dochází ke změně minerálů 

při vyšší teplotě vzniká magma

při stlačování hornin

v mikroskopických mezerách mezi minerály dochází k 
výměně iontů mezi minerály. Původní minerály jsou 
nahrazeny novými

mění se stavba 

nerosty se uspořádají do vrstev,
 tzv. břidličnatost
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3 ­ střední stupeň přeměny
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zpevňování usazenin

2 ­ nízký stupeň přeměny

4 ­ vysoký stupeň přeměny

5 ­ pole tavení křemene 
a živce

fylit

svor

pararula

3
­střední stupeň přeměny

1­ 

Stupně přeměny 1. stupeň  za teploty 200°C a tlaku 200 Mpa

2.stupeň za teploty 400°C a tlaku 450 Mpa

3. stupeň za teploty  600°C a tlaku 800Mpa

Při 1. stupni přeměny vznikají fylity v hloubce 10 ­ 15 km

Při 2.stupni přeměny  vznikají svory v hloubce  20­25 km

Při 3.stupni přeměny vznikají ruly v hloubce 25 ­ 30 km

1.

2.

3.
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výchozí hornina směr růstu intenzity metamorfózy

jílovitá břidlice

vápenec

žula

gabro, čedič

fylit ­svor ­ rula

krystalický vápenec

rula

amfibol, zelená břidlice

přemění se na

přemění se na

přemění se na 

přemění se na

Nejběžnější příklady vzniku přeměněných 
hornin
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horniny 
usazené

horniny 
přeměněné

horniny 
vyvřelé

zvětrávání
přenos
usazování

přeměna

zvětrávání
přenos
usazování

ponoření
 a roztavení

přeměna

ponoření a roztavení

Vznik hornin, jejich postupný zánik a zpětné obnovování probíhá neustále od vzniku Země až do 
současnosti.
V přírodě se tak uskutečňuje HORNINOTVORNÝ CYKLUS
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XII 10­8:30

Popis přeměněných hornin

Regionálně přeměněné horniny se utvářely za působení teploty i 
tlaku, proto jsou v nich minerály uspořádány do liníí nebo ploch, 
které jsou navzájem rovnoběžné

Fylit

Barva: šedá, zelenavá, s hedvábným leskem

Stavba: jemnozrná, nápadně břidličnatá

Minerální složení: křemen, živec, muskovit, chlorit

Výskyt: Plzeňsko, Krušné hory, Jeseníky

Použití: oprava památek, pokrývačská břidlice, 
obklady, přísada do izolačních hmot

XII 10­8:37

Svor

Barva: bělošedá, šedá, nahnědlá, s lesklými plochami břidličnatosti

Stavba: drobně zrnitá, nápadně břidličnatá

Minerální složení: křemen, muskovit, někdy biotit nebo granát

Výskyt: jižní Čechy (Kaplice), Krušné hory, Krkonoše (Sněžka), Hrubý Jeseník

Použití: jen místně pro malé   stavby

RULA
dělí se na:

Pararulu ­ vzniká silnou přeměnou jílovitých, písčitých 
usazenin

Ortorulu ­ vzniká silnou přeměnou vyvřelých hornin s 
vysokým obsahem křemíku, zejména žul
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Pararula

Barva: šedá, hnědošedá, s obsahem tuhy je černošedá, zvětrává do rezava

Stavba: drobně až středně zrnitá, s výraznou břidličnatostí, plohy jsou zcela pokryta 
lupínky slídy

Minerální složení: živec, křemen, biotit i  muskovit, granát, amfibol, tuha

Výskyt: převažující hornina Moldanubika ( Českomoravská vrchovina, Šumava, 
Český les)

Použití: štěrk, stavební kámen, s vysokým obsahem tuhy jsou její surovinou

Ortorula

Barva: bílá až šedá, někdy nažloutlá

Stavba: stejnosměrně zrnitá, někdy s většími zrny živce, (kzv. okaté ruly), s lupínky 
slíd na plochách břidličnatosti

Minerální složení: živec, křemen, biotit i muskovit

Výskyt: Moldanubikum (Blaník), Krušné hory (Sfinx u Měděnce,Jizerské hory, 
Kutnohorsko­stébelnatá rula, Orlické hory, Hrubý Jeseník

Použití: štěrk, stavební kámen, s vysokým obsahem tuhy jsou její surovinou

XII 10­9:04

Mramor ­ krystalický vápenec

Barva: bílá, šedá,

Stavba:stejnosměrná, zrnitá

Minerální složení: kalcit ­ CaCO3

Výskyt:v modanibiku ( Sušice, Chýnov u Tábora, Posázaví,Kralický 
Sněžník, Jeseník

Použití:dekorační kámen, výroba vápna, sochy

Grafit ­ tuha
Vznikl přeměnou zbytků rostlin

Barva: šedá, černá, kovově lesklá

Stavba:šupinkovitá, až zrnitá

Minerální složení: uhlík

Výskyt: České Budějovice, Český Krumlov, Bližné 
na Šumavě

Použití: elektrický a tepelný vodič, žáruvzdorné 
kelímky, výroba tužek

XII 10­9:20

Magnetit

Vzniká přeměnou usazenin železných rud ( limonitu, hematitu)

Barva: černá, kovově lesklý, s černým vrypem, magnetický

Minerální složení: Fe3O4

Výskyt:Měděnec v Krušných horách, 

Použití: nejjakostnější železná ruda
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Zopakuj si 

Které jsou hlavní nerosty přeměněných hornin?

Které jsou hlavní nerosty vyvřelých hornin

Jmenuj stupně přeměny.
fylity 

K jednotlivým stupňům přiřaď při jaké teplotě a tlaku vznikají
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vápenec vzniklý přeměnou organogenního vápence

žhavotekutá hmota v hloubce zemského tělesa

přeměněná hornina ­vzniká při 3.stupni přeměny

nerost, který je součástí čediče, 

žíly v magmatickém tělese, které obsahuji rudy kovů

hornina vznikající při 3.stupni přeměny z vyvřelých hornin

Doplň písmena do barevných polí. Z prvních písmen  vyluštěných 
pojmů sestav název přeměněné horniny (začni od horního pole)

XII 10­9:28
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